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Wstep

Cieki g jednymi 2z najintensywniej eksploatowanych ekosyste.
Wykorzystanie gospodarcze ciekdéw gue sk niejednokrotnie z przeksztatceniami
antropogenicznymisrodowiska wodnego, ktoreaswynikiem m.in. prowadzonych
zabiegow regulacyjnych i wznoszenia konstrukcji foyelchnicznych. Dotyczy to ta&

ciekow na obszarach gorskich.

Zaréwno ciek, jak i obszar zlewni podlegajroznorodnym procesom
hydromorfologicznym. Materiat transportowany przeade z biegiem cieku nosi nhazw
rumowiska.Zrodtem rumowiska, oprécz proceséw denudacyjnychiewni, jest erozja
korytowa. Pojawia gi ona w momencie, gdy rzeka transportuje mniej ruiskay ng
pozwala na to energia przeptywegj wody. Energia ta jest wowczas kierowana na
pogkbianie i poszerzanie koryta cieku. Wynikiem tegastjerozja boczna, denna i
wgtebna. Erozji takiej maja zapobiegkonstrukcje hydrotechniczne, m.in. progi i stopnie

0 zr&nicowanej wysokgci oraz zapory przeciwrumowiskowe (Radecki-Pawliid 2).

W Karpatach polskich, w XX w., zaobserwowano bardmaczne pogbienie
koryt ciekdw, wywotane intensywnymi procesami erazgtebnej. Proces ten nasilitesi
szczegOlnie od lat 70-tych XX w. (Lapuszek 2011jciggreto to za sob koniecznéc¢
regulacji ciekdw, by chrohiobszary zasiedlone przed powodziami. Aby przeciatdz
erozji wgkbnej wzniesiono budowle hydrotechniczne, co nie obaggto jednak
wystarczajgco wzmaonemu odptywowi wod wezbraniowych, a stanowi prkedz w
migracji organizméw wodnych oraz powoduje zidaie istniejcych biocenoz (Wiga |
in. 2008).

Jednym ze skiadowych biocenoz wodnych jest berBantosem nazywamy
zesp6t organizmow zasiediay dno zbiornika wodnego Ilub cieku. Mpgone
zagrzebywa sie w podiazu, poruszé po powierzchni dna, przytwierdzao niego lub
przebyw& przydennej warstwie wody (Lampert i Sommer 200)).potokach Karpat
polskich makrozoobentos stanawirzedstawiciele takich grup bezgowcow, jak: wirki
Turbellaria, skposzczety Oligochaeta, pijawki Hirudinegimaki Gastropoda, maé
Bivalvia, skorupiaki Crustacea, wodopojki Hydradkiai i owady Inscecta, w tym:

chrusciki - Trichoptera, ¢tki Ephemeroptera, widelnice Plecoptera, dwuskrezydt



(muchowki) Diptera, cheszcze Coleoptera, pluskwiaki zrtoskrzydie Heteroptera,

wazki Odonata, siatkoskrzydte Neuroptera.

Na ksztalt zespotdw bentosu w ciekach wywiera wptgmereg czynnikow
abiotycznych i biotycznych. Przeptyw wody oddziatupezpérednio zaréwno na
makrofaug (np. dryf), jak i wplywa na strukter podiaza, zr@&nicowanie i jaké¢
mikrosiedlisk (Lancaster 1999), temperatwody, warunki tlenowe (Olsen i Townsend
2003), dosipnas¢ pokarmu, itd. (Jowett i Duncan 1990, Merigoux il&tec 2004,
Baldigo i Smith 2011). Organizmy bentosowe gngjzne preferencje, ieli chodzi o
rodzaj i struktug podtaza (Holomuzki i Biggs 2003), obecéioi rodzaj osaddéw (Jones i
in. 2011) oraz zasiedlanieaych mikrosiedlisk (Zagpa i in. 2006). Take wzrost trofii
wody odbija st niekorzystnie na zespotach begkwwcow. Gwattowne zulienie tych
zespotdéw obserwuje sim.in. przy zanieczyszczeniu ciekOw goérskich i wizie stzenia
zwigzkow azotu (Imbert i Stanford 1996), jake wiele taksondw tam wygiujacych jest
szczegolnie na to wikbwych. Tak’e gospodarka $@a (Herlihy i in. 2005) i transport
kotowy w obebie koryt ciekdw niszcg mikrosiedliska bentofauny (Kukuta i Szsny
2000).

Zmiany hydromorfologiczne w cieku uregulowanym polwp zwykle zubgenie
gatunkowe biocenoz (Dukowska i Grzybkowska 2007kWfa i Bylak 2011). Wptyw
czynnikbw antropogenicznych na bioceaoxdd ptymcych jest wielokierunkowy, co
wynika z oddziatywania m.in. wielkoi i predkosci przeptywu wody (Poff i Zimmerman
2010), transportu rumowiska oraz uksztaltowania dr@ryta (Wyga i in. 2011),
obecndci przeszkdd naturalnych i sztucznych (Kajak 199Z)niany czynnikow
abiotycznych i antropogenicznych, wywotane ob&cmozabudowy hydrotechnicznej

wptywajag w sposob zrinicowany na poszczegolne zespoty hydrobiontow.

Budowa zapor i zbiornikbw zaporowych wywieraz testotny wpltyw na
makrofaug bezkegows ciekow. Wzrost szyblk&i pradu i naruszenie struktury dna, np.
ponizej zapor, powoduje zwkszony dryf i spadek liczeb&a oraz r@norodndci
bezkegowcow (Armitage 2006). Ubeje r&norodnd¢é gatunkowa - doming;j
muchéwki Chironomidae, gkoszczety i miczaki, wyksztatcajc liczne populacje
(Grzybkowska i in. 2001). Obecéo poprzecznej zabudowy hydrotechnicznej, nawet
stosunkowo niewielkich konstrukcji jest istotna venkekicie podejmowania przez
niektére bezkggowce bentosowe gdrowek w goée¢ ciekow (Btachuta i in. 2011).



Wedrowki takie podejmuj zwtaszcza bezkgowce o wekszych rozmiarach. Dotyczy to
m.in. niektorych larwy owadow (np. chiaikOow), a zwhzane jest z ich cyklami
zyciowymi  (Mazurkiewicz-Bora i Starmach 2009). Obecfto zabudowy

hydrotechnicznej, zmieniggej obgtos¢ i predkosé przeptywu, wptywa te na zjawisko

dryfu bekegowcow (Brittain i Eikeland 1988).

Cele pracy

* poznanie skiadu taksonomicznego i struktury zespotfauny dennej,

zasiedlagcej potoki w zlewni Kamienicy Nawojowskiej;

» zobrazowanie zmiengoi w zgrupowaniach fauny dennej weciu przestrzennym

i czasowym;

» okreslenie czy i w jakim stopniu mata poprzeczna zabualdwdrotechniczna

wptywa na makrobentos badanych potokéw gérskich.
Obszar badai i metodyka

Badania prowadzono na obszarze zlewni rzeki KamyenNawojowskiej.
Zlewnia, midci si¢ w regionie karpackim, ktéry cechugnaczna il&¢ opaddéw i due
sptywy powierzchniowe. Kamienica Nawojowska stanomiawobrzeny doptyw
Dunajca. Dlugéc rzeki wynosi 33,079 km (RZGW Krakéw 2012). Jesk@m trzeciego
rzedu. Kamienica Nawojowska ma swaojeddta na pin.-wsch. zboczu Przystopu (ok.

840mn.p.m.), w miejscowéoi Roztoka Wielka, a uchodzi do Dunajca w NowyscZ.

Zlewnia Kamienicy Nawojowskiej to przyktadredniej wielkdci zlewni
beskidzkiej. W zlewni mina wyr@ni¢ 21 ciekdw, od czwartego do siodmegeda (wg
RZGW w Krakowie). Badaniami oftjp trzy cieki: Kryciow, tabowczaski Potok i
Homerlke. S to lewobrzene doptywy Kamienicy Nawojowskiej, czwartegogadm.
Posiadaj one gkboko wckte doliny, charakterystyczne dla obszaru BeskighleSkiego.

Dla potrzeb niniejszej pracy wprowadzono termin ighl’ na okrdélenie
poprzecznej zabudowy hydrotechnicznej w biegu ciekwbrbie ktérego prowadzono
badania terenowe. Na badanych ciekach wyznaczogtogbiektéw: jeden na potoku
Krysciéw (Nowa Wig — obiekt N), dwa na tabowciaskim Potoku (Labowiec — obiekt L
i tabowa — obiekt B), dwa na Homerce (Homrzyskéiekt H i Frycowa — obiekt F). Na



kazdym z obiektow wyznaczono trzy stanowiska w profiwdiuiznym cieku, o

nastpujacej lokalizacji:
- stanowisko typd w odlegtaci ok. 20 m powyej zabudowy hydrotechnicznej;

- stanowisko typu2 w odlegt@ci ok. 2-3 m poniej zabudowy, zalmie od
wielkosci  konstrukcji i obecngi oraz wielkdci istniegcych kottow

eworsyjnych;
- stanowisko typ w odlegtaci ok. 20 m poniej stanowiska typu 2.

Badania prowadzono w latach 2010 i 2011, pohbiergyréby fauny dennej
szeciokrotnie, w nasfpujacych miesicach: marzec, maj, czerwiec, sierpievrzesié
i listopad. Terminy dostosowano zaréwno do zmieoneégimu hydrologicznego
badanych ciekow, jak i do cyklayciowego organizmoéw, tak by wykazabecné¢
przedstawicieli mgliwie najwickszej liczby taksonéw bezégowcow. W terenie
kazdorazowo prowadzono pomiar podstawowych parametrdwdrologiczno-
morfologicznych ciekdw wraz z opisem cech siedhsich oraz pomiarem temperatury i
wybranych parametrow fizyczno-chemicznych. Zmiex@aeroké¢ i giebokasé cieku
na badanych odcinkach. Pomiaregitosci przeptywu wykonano metadptywakows
(Bajkiewicz-Grabowska i in. 1993). Stopiezacienienia okrdono na podstawie
wizualnej analizy lustra wody, o powierzchni ok. 2(Plotnikoff i Wiseman 2001).
Dokonano te wizualnej oceny stopnia pokrycia pogdoprzez peryfiton. Kalorazowo
dokonywano pomiaru parametrow fizycznych wody: terapury, przewodngi
elektrolitycznej, stopnia nasycenia tlenem i pH.

Do poboru préb fauny dennej wykorzystano metedgprezentatywnego poboru
prob siedliskowych MHS (ang. Multi-Habitat Samplingco pozwolito zachowa
standardowe procedury analityczne, zgodne z Ramdyrektyws Wodmg. W
laboratorium przebierano préby, a organizmy konsgrano z 70% etanolu. Organizmy
oznaczano do nitiwie jak najnizszej rangi taksonomicznej, tzn. rodzaju i gatunku,

wyjatkiem Diptera i Oligochaeta (do rodziny) oraz Hyahaidia (rzdu).

Charakterystyk zespotow fauny dennej przeprowadzono w oparciu
0 podstawowe parametry biocenotyczne, takie jakzbh taksondéw, tdorodnadé
gatunkowa (wskanik Shannona-Wiennera), struktura dominacji, staMvystpowania

(formuta Szujeckiego), udziat grup wtavych na zanieczyszczenia wod oraz udziat
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troficznych grup funkcyjnych i organizméw z grupyPE (Ephemeroptera, Plecoptera,
Trichoptera). Podobisstwo faunistyczne analizowano przy pomocy formagcard a, a
ponadto wykonano anadiz statystycza testem Studenta i kanoniczna analiz
korespondencji (CCA).

Wyniki

Charakterystyka whgiwosci fizyczno-chemicznych wéd w badanych potokach

Badane potoki nie ity si¢ znacaco pod wzgidem podstawowych parametrow
fizyczno-chemicznych wéd. Waia analizowanych parametrow (temperatura, odczyn,
przewodnictwo elektrolityczne, zawagtotlenu) byty zblzone na wszystkich odcinkach
ciekow z obiektami hydrotechnicznymi. Wykazywatyeoedynie niewielkie wahania w
cyklu rocznym, z wytkiem temperatury.Byty to wody chtodne i dobrze l@aibne.
Wszystkie wartéci analizowanych zwzkow azotu i fosforu migity sie w zakresie
odpowiadagcym wodom pierwszej klasy czysth, wg Rozporzdzenia Ministra
Srodowiska z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawiessyiu klasyfikaciji stanu jednolitych
czsci wod powierzchniowych orazrodowiskowych norm jakoi dla substancji
priorytetowych(Dz.U. nr 257 poz. 1545).

Zmienng¢ w bogactwie taksonomicznym zespotdw  wedij sezonowym

i przestrzennym

Fauna denna, zasiedjep poszczegolne odcinki potokéw, charakteryzowaja s
duza zmienndcia w liczbie reprezentggych p taksonow w sezonie batlaWe
wszystkich zespotach wyglita podobna tendencja - nagksze bogactwo
taksonomiczne stwierdzono wiasmpo czym w okresie letnim odnotowano wymgt jego
spadek. Pocgek jesieni to z reguty czas ponownego wzrostu bljczaksonow
reprezentowanych w zespotach. Szczegodlne bogacaksomomiczne makrobentosu
wykazano w miegcach wiosennych. W tym terminie przypadato naksze bogactwo
owadow z grupy EPT, przede wszystkim dlorkkbw z rodzin Limnephilidae i
Rhyacophilidae, widelnic z rodziny Taeniopterygiddéemouridae orazjek z rodziny
Heptageniidae. Latem wykazano dwu-czteroksaoedukcg bogactwa taksonomicznego,
a liczba reprezentowanych w faunie taksonéw bylminsra w cjgu catego roku.
Bentofaug w sezonie letnim reprezentowaly gtéwnie dluiki Rhyacophilasp i

Hydropsychesp. (Hydropsychidae), widelnicBrotonemourasp. (Nemouridae) Leuctra



sp. (Leuctridae),efki Epeorus assimilis, Ecdyonurisp. (Heptegenidae) Baetis sp.
(Baetidae). Przetom lata i jesieni to z reguty psng wzrost bogactwa taksonomicznego
zoobentosu, ktére utrzymywatoestz do listopada w wekszaici badanych obiektéw.
Zmiany odnotowane jesieniw istotny sposOb zwrane byly ze wzrostem liczby
gatunkéw chrecikow z rodziny Limnephilidae, a ta& widelnic z rodziny Nemouridae i

jetek z rodziny Heptageniidae.

Zmienngé W zagszczeniu organizmoéw  w _ ¢giu sezonowym

i przestrzennym

Liczebna¢ organizméw bentosowych ulegata znacznym wahanioskali roku
na wszystkich odcinkach badanych potokéw, prowadzdo duych zmian
w zag:szczeniu osobnikéw na’mowierzchni dna. Pierwszy szczyt zanotowano wjasn
byt on efektem wzrostu liczebfm widelnic i jgtek w marcu, a chégikow w maju, przy
czym maju, w poréwnaniu z marcem, odnotowano munieliszebna¢ bezkegowcodw
tworzacych zoobentos w badanych potokach. W okresieoldit@towano die wahania w
zagszczeniu fauny dennej. Zapagt@wane one zostaly przez gwattowny spadek
liczebndgci organizméw w czerwcu (gitéwnie z grupy EPT)$ 2m sierpniu ponownie
odnotowano gwattowny wzrost liczebioo organizmow, przede wszystkim za spgaw
duwzych liczebnéci muchowek Simuliidae i Chrionomidae. W sezonieiganym
wykazano kolejne wahania w zsgczeniu faunny dennej, wynilgag przede wszystkim
ze znacznej redukcji liczebfm larw Simuliidae we wrzaiu, a nasfpnie ponownego
wzrostu ilgci larw owadow z grupy EPT. Jednoéaee jesiens odnotowano stale
wzrastagca liczebnd¢ widelnic i jgtek. W efekcie w listopadzie zggpczenie fauny

dennej wzrosto kilku- kilkunastokrotnie w poréwnarz wrzéniem.

Statcgé wystepowania organizmow i struktura zespotéw fauny denne

Struktura taksonomiczna makrobentosu na badanymaotes byta zrénicowana.
Status eudominanta (powsj 10% udziatu w ogolnej liczebba makrobezkggowcow)
lub dominanta (5-10% udziatu) ggreli w roznych miesicach roku przedstawiciele 38
taksondw. Wrod nich 17 taksonéw byto reprezentowanych w zotime w kadym z
analizowanych miesty, cha@ na r@nej liczbie stanowisk. W zataosci od miesica,
stuprocentowy stataGcia wysttpowania w faunie dennej na badanych stanowiskach
odznaczaty si z widelnic Nemoura sp. i Brachyptera risj z jetek Rhithrogena

semicolorata Rh. iriding, z chriécikdw Hydropsyche instabilisraz muchowki z rodziny
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Simuliidae Ponadto w catym okresie badaa wiekszadci stanowisk w zespotach obecne
byly widelnice z rodzajl_euctra jetki Baetis rhodani a take kieke Gammarussp. i

larwy ochotkowatych (Chironomidae).

Ogotem 16 rodzin bezkgowcow byto najliczniej reprezentowanych w faunie
dennej na badanym obszarze. Byly to gtdwnie owadyupy EPT i muchowki oraz
sporadycznie kieke i chrazszcze z rodziny Dytiscidae. Odnotowano przy tym mew
prawidtowa¢. Wiosm i jesieng wyraznie zaznaczyla sidominacja owadow z grupy
EPT, przy czym w najchtodniejszych migsach, tj. marcu i listopadzie w zoobentosie
najliczniejsze byly widelnice, ktérym wspéttowarzyyy w maju chrdciki, a we
wrzesniu jetki. Natomiast latem zdecydowanie dominowaty muckioviimuliidae

i Chironomidae.

W strukturze dominacji odnotowano pewnezm@e pomedzy zespotami
makrobezkggowcow zasiedlacymi poszczegodlne cieki, obiekty i typy stanowisk.
potokach tabowczskim i Homerce dominacja widelnic silniej zaznaezat w
zespotach zasiedigjych srodkowy bieg cieku (stanowiska obiektow L i H) oraa
stanowiskach typu 1. Natomiast w dolnym biegu crekdickszy udziat w zespotach
mialy jetki (zwtaszcza na stanowiskach obiektu B) i na @tdskach typu 3. Chégiki
byly licznie reprezentowane w maju na wszystkichnetviskach. W marcu w faunie
dennej najliczniejsze byly widelnice z rodzin Nemdae, Leuctridae, Taenipterygidae,
w maju byly to dodatkowo chséaiki Limephilidae i Glossosomatidae. Latem
dominowaty larwy muchowek Simuliidae i Chironomida@&/e wrzéniu z kolei
przewaaly jetki: Heptageniidae, Baetidae, Leptophlebiidae, distopadzie ponownie

widelnice Leuctridae i Nemouridae.

Wiegkszas¢ taksonow, ktorych przedstawiciele ggieli status eudominanta,
stanowity owady z grupy EPT. Grupa ta charaktery@awse zaréwno daym
bogactwem gatunkowym, jak i znacznym zri@gowaniem liczebr&ei poszczegdéinych
populacji. Ogétem reprezentowana byta przez prasdsieli 88 taksonéw, w tym 30
gatunkdw ¢tek, 38 chrécikow i 20 taksonéw widelnic. Spadd nich 34 taksony nataty

do najliczniej reprezentowanych na badanym obszarze

W skali catego roku udziat organizméw reprezestygh w faunie dennej
poszczegolne grupy troficzne byt zidny na wszystkich odcinkach potokéw,

obejmupcych poszczegodlne obiekty matej poprzecznej zabydbwdrotechnicznej.
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Odnotowano przy tym typowvzmiennd¢ sezonow. Udziat rozdrabniaczy w ogolnej
liczbie organizmow wyniést na kdym z typdéw stanowisk ok. 30%. Zdrapywacze
rowniez stanowity ok. 30% organizméw naadym z typow stanowisk, a filtratory 20 -
25% fauny dennej. Mszy w skali roku byt udziat w poszczegélnych zeapbtzbieraczy,
wynoszcy ok. 10% ogolnej liczebsoi makrobezkggowcow. Drapiecy stanowili

ponizej 5% ogotu osobnikdéw na kdym z typdw stanowisk.

Rd&znorodnd¢ taksonomiczna fauny dennej

Réznorodnd¢ taksonomiczna fauny bezijowej na badanych stanowiskach byta
dwa. Jednoczmie r&znorodnd¢ poszczegolnych zespotdw cechowata shaczi
zmienndcig W ciggu roku. Ranice w wartgciach wskanika Shannona-Wiennera (min.-
max.) wynosity od 1,90 do 2,55. Naisze wartéci wskanika, mieszczce s¢ w
zakresie od 0,14 do 1,47 uzyskano w sezonie letgdy,w faunie dennej ponad 80%
zespotéw stanowity larwy Simuliidae. Najasze natomiast, wynogze od 2,53 do 3,14
uzyskano wiosfi jesieng.

Bogactwo taksonéw wediwych na poziom zanieczyszczenia wod

Do wska&nikébw charakteryzacych w zoobentosie bogactwo taksonow
wrazliwych na poziom zanieczyszczenia wod nale%EPT. (udziat taksonow
reprezentujcych owady z grupy EPT) oraz %EPT (udziat osobnikdalezacych do
grupy EPT w danym zespole).

Duze bogactwo taksondéw reprezegtych widelnice g¢tki i chrusciki
zobrazowane zostato poprzez wysokie wamitavskanika EP .y, Uzyskane na badanym
obszarze. Z reguly w kdym analizowanym okresie ponad potowsktadu
taksonomicznego fauny dennej stanowity owady z giapT. Ogotem w skali catego
roku, wartdci srednie wskanika EPTax byty zblizone, utrzymujc sk w zakresie od 67%
do 86% dla poszczegodlnych stanowisk. Jednateewn skiadzie taksonomicznym fauny
dennej zasiedlagej poszczegolne stanowiska podobny udziat mialpwao gtki (22-
38%), jak chreciki (20-35%), a tylko nieznacznie mniejszy wideki(14-29%).

Pomimo ddego zrg@nicowania liczebngi owadow z grupy EPT pordzy
sezonem letnim a wiosennym i jesiennym, wanit@rednioroczne wskanika %EPT s
wysokie. Wynika to z faktu,zi niewielka liczebné&¢ populacji owadow naigcych do

grupy EPT latem byfa bilansowana ichzglliczebnaciag w pozostatych okresach roku.
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Poréwnujc ze sob faure deny w badanych ciekach moa zauwayc¢, ze liczebnéé¢
populacji reprezentagych widelnice byt wysza w potokach Kigidw
i Ltabowczaskim, natomiast w potoku Homerka gksza byta liczebrig chruscikow.
Ponadto z biegiem ciekdw zmniejszat ai zespotach udziat widelnic, a wzrastgek.

Podobiéstwo faunistyczne badanych potokéw w  rejonie  oldiekt

hydrotechnicznych

Fauna denna, zasiedjep badane potoki na odcinkach obeppych mag
poprzeczn zabudow hydrotechniczg cechowata si duzym podobiéstwem pod
wzgledem skiadu i struktury zespotow. W zun stopniu mee to wynik&
z niewielkiego obszaru zlewni Kamienicy Nawojowsgkiee tym samym zbdionymi pod
wieloma wzgédami cechami abiotycznynsrodowiska, takimi jak: charakter podi
predkos¢ przeptywu wod, wisciwosci fizyczno-chemiczne wody. Analiza skupie
wykazata pews odrbnas¢ zespotdw fauny dennej, rozwigagych s¢ bezpdrednio
ponizej konstrukcji hydrotechnicznych (stanowiska typy 8d pozostatych, f.
wystepujacych powyej zabudowy (typu 1) oraz paie, lecz
w wickszej odlegtéci (typu 3).

Poréwnujc faure denry zasiedlajca poszczegolne typy stanowisk uzyskano
istotne statystycznie wado t-Studenta dla zestawienia: typ 1 — typ 2. Wykyosne
0,017 dla og6tu fauny dennej oraz 0,021 dla grupy E

Kanoniczra analiz korespondencji (CCA) przeprowadzono z wykorzysani
tylko tych zmiennych stratystycznych, ktére bylyoime dla rozmieszczenia taksonéw
oraz dla tych taksonow, ktorych frekwencja wyniosia mniej nk 15%. Analiza CCA,
wykonana dla istotnych zmiennyckrodowiskowych oraz taksonéw o frekwencji
przynajmniej 15% (Rys. 30), wyjaita  ponad 60% zmienKoi
w tejze relacji, co stanowi war§é dos¢ znaczmp. Jednake wyjanienie przyczyn
zmienndci na poziomie poszczegodlnych taksonow jest staswokniewielkie — zaledwie
22%. Powodem matego gradientu zmianzemdy wielkos¢ badanego obszaru oraz
zblizony charakter wielu ceckrodowiskowych pomgidzy poszczegoélnymi ciekami i
obiektami. Niemniej jednak mtaa wyr&ni¢ pewne prawidtowsci w odniesieniu do

poszczegolnych organizmow i czynnikdw na nie oddgiaych.
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Gatunki zagraone

W zespotach makrobentosu w badanych odcinkach wiela@inotowano
wystepowanie organizmow umieszczonych rZzerwonej kcie zwierzt gingcych
i zagra@onych w Polscg2002). Ogotem byto to 7 gatunkéw najeych do owadow
z grupy EPT, w tym po trzy gatunki reprezenta chrdciki i jetki oraz jeden widelnice.
Gatunkiem najbardziej zagronym, spéréd odnotowanych na badanych stanowiskach,

byla jetka Ephemera lineataPozostate zaliczone zostaty do kategotismego ryzyka.
Whioski

W oparciu o uzyskane wyniki batla zestawione z daginymi danymi

literaturowymi mana sformutowa nas¢pujace wnioski:

- na badanych odcinkach potokoéw zlewni Kamienicyvhjwskiej stwierdzono

duze bogactwo taksonomiczne i znagzdznorodné¢é w zespotach makrobentosu;

- nie wykazano znageych r&nic w bogactwie taksonomicznym i liczelod
organizmow tworzcych zespét zoobentosu pagtizy stanowiskami pofmnymi powyzej
i ponizej matej poprzecznej zabudowy hydrotechnicznej.ndlke obecné maitej
poprzecznej zabudowy hydrotechnicznej zsmomie€ pewien wpltyw na struktgr
taksonomicza poszczegdlnych zgrupowarganizmoéw bentosowych (np. chcikéw);

- na ksztalt zespotéw fauny dennej w badanych ciekana poszczegdlnych ich
odcinkach w¢kszy wptyw niz obecné¢ matej poprzecznej zabudowy hydrotechnicznej
mialy: sezonow& wysktpowania taksondw, podobny rodzaj i struktura salbstr
dennego, charakter zagospodarowania terenu zlgwtozenie danego stanowiska na

okreslonym odcinku w biegu cieku, antropopresja (np.pgaoarka Iéna);

- zgrupowania makrobezgowcow nie ulegly znageemu zubeeniu po
wykonaniu prac regulacyjnych, za czym przemawigdpomanie z wynikami badaz lat

wczesniejszych;

- zagadnienie ksztaltowania ¢sizespotow makrobentosu w rejonie mailej
porzecznej zabudowy hydrotechnicznej wymaga proesidz dalszych bada przede

wszystkim w innych zlewniach beskidzkich.
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