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	 Formy zajęć, sposób ich realizacji i przypisana im liczba godzin 
	 Liczba punktów ECTS: 2
Godziny kontaktowe

- udział w laboratoriach: 15 h
- udział w wykładach: 15 x 1 h=15 h 

- konsultacje: 1 x 1 h = 1 h
Praca własna studenta
- przygotowanie do ćwiczeń laboratoryjnych: 5h

- przygotowanie prezentacji multimedialnej: 5 h

- przygotowanie do egzaminu i obecność na egzaminie: 10 h

Razem: 15+15+1+5+5+10 = 51h (2 pkt. ECTS)


	A. Formy zajęć 
· laboratorium (L)

· wykład (W)

	

	B. Sposób realizacji  

· zajęcia w sali dydaktycznej


	

	C. Liczba godzin 
30 (15L+15W)
	

	 Status przedmiotu

· obowiązkowy
	 Język wykładowy

      polski

	 Metody dydaktyczne

· laboratoria: ćwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem programów komputerowych i danych internetowych, symulacje komputerowe, dyskusja, praca w grupach
· wykład  z prezentacją multimedialną

	Forma i sposób zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne

	
	· Sposób zaliczenia 

· laboratorium: zaliczenie z oceną

· wykład: zaliczenie z oceną

	
	B. Formy zaliczenia 
· laboratorium: ustna prezentacja wyników analiz komputerowych (w formie prezentacji multimedialnej)
· wykład:  sprawdzian pisemny

	
	C. Podstawowe kryteria 
L: ocena prawidłowości uzyskanych wyników analiz komputerowych oraz sposobu ich prezentacji
W: wykład:  ponad 50% materiału.

	 Określenie przedmiotów wprowadzających wraz z wymogami wstępnymi

A. Wymagania formalne: brak
B. Wymagania wstępne: znajomość zagadnień z zakresu systematyki organizmów, genetyki, mechanizmów ewolucji oraz informatyki; umiejętność wyszukiwania, korzystania i posługiwania się biologiczną literaturą naukową; umiejętność obsługi komputera oraz korzystania z programów komputerowych i źródeł internetowych.

	Cele przedmiotu
(1) Poznanie i zrozumienie bioinformatycznych metod analizy DNA oraz nabycie umiejętności ich zastosowania w różnych dziedzinach biologii. Umiejętność wykorzystania technik komputerowych w bioinformatyce oraz umiejętność korzystania z bioinformatycznych baz danych. Umiejętność prezentacji analiz danych w postaci pokazu multimedialnego.
(2) Znajomość i rozumienie podstawowych zagadnień dotyczących procesów mikroewolucji na poziomie genów i  białek

	 Treści programowe

(1) Problematyka laboratoriów: Wykorzystanie programów komputerowych i baz danych bioinformatycznych do różnego typu analiz biologicznych. Banki danych genetycznych w naukach biologicznych. Analizy sekwencji DNA podjednostek jądrowych i mitochondrialnych.
(2) Problematyka wykładu: Zróżnicowanie i dynamika zmian genów populacji na poziomie biochemicznym. Działanie dryfu, doboru naturalnego i sposobu rozrodu na poziomie molekularnym. Teoria mutacji neutralnych. Koncepcja zegara molekularnego. Metody badania i analizy podobieństw sekwencji DNA i białek do rekonstrukcji filogenezy. Transfer genów między organizmami. Ewolucja enzymów i szlaków metabolicznych. Organizacja i ewolucja genomu. Molekularna ewolucja rozwoju. Ewolucja komórki eukariotycznej


	 Wykaz literatury 

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajęć (zdania egzaminu):

Xiong J. Podstawy bioinformatyki. Wyd. UW, 2009 (przekład red. nauk. Bujnicki J.) 
Pilot M., Rutkowski R. Zastosowanie metod molekularnych w badaniach ekologicznych. MiIZ PAN, Warszawa 2005.
J.R. Freeland. Ekologia molekularna. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2008.
Brown T.A. Genomy. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa, 2009.

      Brown, T. A., Genomy, PWN, Warszawa, 2001.

      Higgs, P. G., T. K. Attwood, Bioinformatyka i ewolucja molekularna, PWN, Warszawa, 2008.

      Kubicz, A., Tajemnice ewolucji molekularnej, PWN, Warszawa, 1998.

     Węgleński P. (red.), Genetyka molekularna, PWN, Warszawa, 2008.
     - literatura fachowa (publikacje) w języku polskim i angielskim.
B. Literatura uzupełniająca
    Higgs P.G., Attwood T.K. Bioinformatyka i ewolucja molekularna. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa, 2008.
        Słomski R. (red.). Przykłady analiz DNA. Wydawnictwo AR w Poznaniu, Poznań, 2004.

          - literatura fachowa (publikacje) w języku polskim i angielskim.
          -źródła elektroniczne (uzyskiwane poprzez Wirtualną Bibliotekę Nauki, stronę Biblioteki Głównej UO)


	Efekty kształcenia 
	 Wiedza

SD_W02_ opisuje wyspecjalizowane zagadnienia z zakresu biologii, bioinformatyki i ekologii

SD_W03_dyskutuje na temat bieżących problemów naukowych z zakresu nauk biologicznych oraz ich powiązań z naukami ścisłymi i technicznymi.
SD_W05_posługuje się specjalistyczną terminologią w języku ojczystym i kongresowym

	
	 Umiejętności

SD_U01_formułuje hipotezy badawcze i weryfikuje je za pomocą odpowiednio dobranych metod obliczeniowych
SD_U03_wykorzystuje i analizuje różnorodne źródła specjalistycznej informacji, w tym bioinformatyczne

	
	 Kompetencje społeczne (postawy)

SD_K01dzieli się zdobytymi doświadczeniami w pracy naukowej i dydaktycznej
SD_K02_krytycznie ocenia wyniki swoich analiz i innych autorów

	 Kontakt

J. Lis, e-mail: cydnus@uni.opole.pl, p. 102, ul. Oleska 22, 45-052 Opole, www.biologia.uni.opole.pl, www.cydnidae.uni.opole.pl
T. Zatwarnicki, e-mail: zatwar@uni.opole.pl , tel. 77 4016011, ul. Oleska 22, p. 101


