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RECENZJA

Rozprawy doktorskiej mgr. Adama Miodka pt. ,,Mechanizm wzrostu komoérek inicjalnych kambium,

cztonéw naczyn i wiokien drzewnych na przyktadzie wybranych gatunkéw drzew lisciastych™

wykonanej pod opieka naukowa Prof. dr. hab. Wiestawa Wtocha w Samodzielnej Katedrze
Biosystematyki, Zaktadzie Biologii Roslin Wydziatu Przyrodniczo - Technicznego Uniwersytetu
Opolskiego.

PODSTAWA: Uchwata Rady Wydziatu Przyrodniczo - Technicznego Uniwersytetu Opolskiego
z dnia 21. 06. 2018 .
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Przedtozona do recenzji praca doktorska pt. ,,Mechanizm wzrostu komarek inicjalnych kambium,
cziondéw naczyn i widkien drzewnych na przyktadzie wybranych gatunkéw drzew lisciastych” porusza
zagadnienia powigkszania si¢ wymiarow inicjatéw wrzecionowatych kambium 1 ich pochodnych
powstatych dosrodkowo, w kontekscie oddziatujacych nan sit mechanicznych.

Kambium jest merystem bocznym, zbudowanym z komdrek o niewielkich wymiarach i cienkiej,
celulozowej $cianie komorkowej, na ktérych w warunkach klimatu umiarkowanego spoczywa cigzar
corocznego odkladania tkanki drzewne;j. Jest, zatem niezwykle interesujacym obiektem badawczym,
bowiem §ledzac losy jego komorek jestesmy w stanie uzyska¢ odpowiedzi na pytania dotyczace genezy
morfologii i struktury anatomicznej drewna.

Praca Pana mgr. Adama Miodka jest pracg interdyscyplinarna, w ktdrej procesy rozwojowe w
kambium i podczas formowania stoja rocznego, czyli podziaty komorkowe i wzrost komorek zostaty
przedstawione na tle naprezen mechanicznych w kontekscie teoretycznym. Narzedziem do interpretacji
wynikow byta dla Doktoranta hipoteza tigmo - osmotyczna, ktorej zalozenia zwigzane z napr¢zeniami w
kambium sg odmienne od dotychczas przyjetych (tzn., ze kambium jest stale sciskane w kierunku
promieniowym z wyj. czasu i miejsca tworzenia si¢ duzych naczyn drewna wczesnego u gat. z drewnem
pierscieniowo-naczyniowym). Na podstawie mikrofotografii Doktorant dostarczyt argumentoéw, ze wzrost
intruzywny wspominanych komoérek, czyli w kambium waskularnym i zlokalizowanych w bliskiej od
niego odleglosci, odbywa si¢ gtéwnie migdzy $ciany styczne. Na szczegdlne podkreslenie zastuguje takze
obserwacja, ktora po raz pierwszy zostata udokumentowana przez Doktoranta, iz w zwigzku z
formowaniem si¢ czlonu naczyniowego nast¢puje redukcja podzialow peryklinalnych w rzedzie
promieniowym komorek kambialnych - tzw. rzedzie naczyniowym.

Moim zdaniem, prace wyjasniajace procesy biologiczne w oparciu o zjawiska fizyczne sg
niezwykle wazne. Nie tylko wpisuja si¢ w trend wspdtczesnych badan, ale przyczyniajg si¢ do
wzbogacenia naszej wiedzy o zyciu i funkcjonowaniu ro$lin na przestrzeni milionoéw lat. Uwazam, zatem,
ze tematyka badan podjeta przez Doktoranta, ktdry potaczyt zjawiska rozwojowe w kambium i podczas
formowania element6éw strukturalnych tkanki drzewnej roslin okrytozalazkowych (naczyn, wldkien) z

napre¢zeniami wystepujacymi w merystemie oraz w jego bliskim sasiedztwie jest zasadna i wazna.

Ocena szczegdlowa rozprawy doktorskiej

Przedtozona do recenzji praca doktorska ma forme¢ maszynopisu liczacego 295 stron. Jej ukiad
stanowig napisane kolejno rozdziaty: ,,Wstep”, w ktorym Doktorant kresli to i przedstawia aktualny stan

wiedzy w poruszanym temacie, nastepnie ,,Cel”, ,,Materiat i Metody” opisujgce warsztat badawczy
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wykorzystany do przeprowadzenia badaf, oraz ,, Wyniki” i ,Dyskusja”, po ktorej nastepuje
_.Podsumowanie”. Kolejne rozdzialy to: ,,Wnioski” oraz ,,Literatura”, w ktorej dominujg pozycje
anglojezyczne. Rozprawa zawiera rowniez spis tabel, rycin oraz zataczniki. Natomiast przed spisem tresci
zamieszczone jest streszczenie, napisane w jezyku polskim i angielskim. Kompozycja pracy jest typowa
dla prac badawczych, jednak Doktorant dos¢ znaczaco zmodyfikowal zawarto$¢ kolejnych rozdziatow,
jak i ich wzajemne proporcje. Np. rozdziat ,, Wyniki”, to nie tylko opis uzyskanych rezultatow i ich
interpretacja, ale takze ich dyskusja w oparciu o przyjete przez Doktoranta narzedzie interpretacyjne oraz
whnioskowanie. Dyskusja natomiast liczaca 77 stron i stanowiaca prawie 40 % tresci maszynopisu (z
wylaczeniem spisu literatury i zatagcznikéw) nie stanowi gtownie przedstawienia uzyskanych przez
Doktoranta wynikéw na tle danych literaturowych, ale bardzo czgsto jest powtdrzeniem informacji i rycin
juz zaprezentowanych w Wynikach (np. ryc. 98). Zawiera wiele wiadomosci, ktdre nie sa zwigzane z
podjetym tematem badawczym.

Chcialabym zaproponowaé Doktorantowi nieznaczng modyfikacje tytulu pracy podczas
przygotowywania maszynopisu do publikacji, a zwlaszcza fragmentu dot. mechanizmu wzrostu czlonow
naczyn i wiokien drzewnych. Scenariusz powstawania tych dwoch typow komorek obejmuje m. in.
wytworzenie wtornej Sciany komoérkowej i autolize protoplastu. Sg to, zatem martwe, puste w srodku
komorki zaopatrzone we wtorng Sciane komorkowa, ktéra zasadniczo uniemozliwia wzrost. By¢ moze
tytut brzmigcy: ,,Mechanizm wzrostu komorek inicjalnych kambium, formujacych si¢ cztonéw naczyn i

wlokien drzewnych na przykladzie wybranych gatunkow drzew lidciastych” bylby precyzyjniejszy?

Wstep
Zawiera informacje dot. kambium waskularnego, w tym prezentacj¢ komorek tworzacych

merystem, jak i typy morfologiczne. Przedstawiona jest zwigzle informacja o podziatach komérkowych,
tych dominujacych w kambium, czyli peryklinalnych, jak i tych zachodzacych z mniejsza czgstotliwosct,
czyli antyklinalnych wraz z ich rodzajami. Uwaga zostata réwniez skupiona na typach wzrostu, ze
szczegblnym uwzglednieniem wzrostu intruzywnego i mechanizmu jego zachodzenia na tle klasycznej i
tigmo - osmotycznej teorii. Scharakteryzowane zostaty systemy w drewnie — osiowy i promieniowy, u
drzew iglastych i dwulisciennych. Opis procesu powstawania komorek osiowego system drewna wymaga
jednak pewnego doprecyzowania. Doktorant napisal, bowiem (str. 19), Ze w procesie powstawania
komorek osiowego systemu wystepuje wzrost promieniowy, co czgsciowo jest zgodne z prawdg, bowiem
roéznicujaca sie cewka faktycznie powigksza swoj wymiar promieniowy, natomiast np. réznicujacy si¢

czlon naczyniowy ro$nie zarowno w kierunku promieniowym, jak i stycznym, co zresztg Doktorant
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wykazal. Nazwanie tej fazy faza wzrostu promieniowego w odniesieniu do powstajacego cztonu
naczyniowego wydaje mi si¢ zbyt duzym uogolnieniem. Podobne zastrzezenia budzi jednoznaczne
stwierdzenie Doktoranta, ze perforacja, jak i jamka lejkowata w Scianie czlonu naczyniowego powstaja w
wyniku hydrolizy $ciany pierwotnej. Owszem w tworzeniu jednej i drugiej struktury hydroliza Sciany
pierwotnej odgrywa istotna role, ale (i) inny jest zasicg hydrolizowanej $ciany, (ii) $ciana pierwotna w
obrebie przyszlej perforacji raczej nie zawiera celulozy, o czym $wiadczy intensywne pgcznienie
poprzedzajace hydrolizg, co moze wskazywa¢ na udzial innego czynnika.

Kolejna moja sugestia, ktora by¢ moze Doktorant zechce wykorzysta¢ w przysztosci, dotyczy czgsto
uzywanych zamiennie terminéw: wzrost promieniowy, wWzrost w kierunku promieniowym, wydhuzanie
promieniowe, przyrost promieniowy. Wzrost komorki zwiazany jest ze zwigkszaniem si¢ objgtosci
komorek (moze byé wzrost, ktoremu towarzysza podziaty — wzrost podziatowy oraz wzrost bez
podziatow, ktory towarzyszy procesowi maturacji komérek roslinnych). Wzrost wydtuzeniowy dotyczy
raczej powiekszania si¢ wymiaru osiowego. Zas termin przyrost zarezerwowany jest w anatomii roslin
dla procesu grubienia organdw, i moze by¢ pierwotny i wtorny. Wydaje sie, zatem, ze termin wzrost
najblizszy jest temu, co Doktorant faktycznie opisuje. Nie wydaje si¢ réwniez celowe wprowadzanie
nowych terminéw do opisu typéw morfologicznych drewna, co Doktorant czyni uzywajac czasami
terminéw ,,pierscieniowa naczyniowos¢” i ,,rozpierzchta naczyniowose”. W podrecznikach akademickich
funkcjonuja okreslenia drewno pierscieniowo- i rozpierzchto - naczyniowe, czy tez ich formy posrednie, i
te wspomniane przeze mnie pojecia, w niektorych miejscach dysertacji, Doktorant réwniez stosuje.
Sugerujac ew. zmiany w terminach, czy tez ich sci$lejsze uzywanie, chciatabym jeszcze zwrdci¢ uwage
Doktoranta na termin ksylogeneza. Pojecie to oznacza z jednej strony nauke o surowcu drzewnym, z
drugiej za$ to kompleks czynnikéw i warunkow, ktore towarzysza tworzeniu si¢ tkanki drzewnej. Wobec
nawet bardzo szerokiego rozpatrywania przez Doktoranta procesu zwigzanego z formowaniem si¢
drewna, sugerowatabym nie naduzywa¢ tego terminu i tam, gdzie tylko jest to mozliwe zastgpi¢ go np.
sformutowaniem formowanie/powstawanie drewna, czy tez morfogeneza drewna.

We wstepie, Pan mgr A. Miodek przedstawia rowniez budowe sciany komorkowej, role
hormonéw roslinnych w procesie formowania si¢ drewna, jak i charakterystyke naprezefi w kambium i w
jego bliskim sgsiedztwie podczas powstawania drewna. Wartym uzupelnienia elementem przedstawionej
przez Doktoranta budowy $ciany komorkowej bytoby zaznaczenie, ze lignina nie jest stalym sktadnikiem
$ciany, a substancja ja modyfikujaca.

Chciatabym podkreslié, ze ,,Wstep” Doktorant napisat klarownie i fatwo mozna zrozumie¢

przestanke sktaniajaca do podjecia badan, ktorych nadrzednym celem byto okreslenie sposobu wzrostu
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inicjaléw wrzecionowatych kambium i ich pochodnych réznicujacych sie na cztony naczyniowe i wiokna
drzewna u wybranych przedstawicieli drzew dwulisciennych. Badania zostaly przeprowadzone z uwagi
na istniejace i bedace w sprzecznosci dwa podejscia do opisu warunkéw mechanicznych panujacych w
kambium w zwiazku z tworzeniem si¢ drewna, tj. state promieniowe $ciskanie kambium z wyj. stanu
rozciagania w kierunku promieniowym w sektorze roznicowania sie duzych cztonéw naczyniowych u
gat. pierscieniowo - naczyniowych, co zostalo wykazane empirycznie metoda nacie¢ kambium
grochodrzewu i debu w okresie wiosennym. Drugie podejscie ujete w postaci hipotezy tigmo -
osmotycznej postulujgce wystgpowania naprzemiennie naprezenia $ciskajacego i rozciggajacego w

kambium w zwiazku ze zmiang stopnia hydratacji tkanek waskularnych w cyklu dobowym.

Material i metody

Materiat

Material badawczy stanowity tkanki waskularne roslin drzewiastych, a w szczegolnoscei
grochodrzewu, jesionu wyniostego, klonu pospolitego, grabu pospolitego oraz derenia Swidwy pobrane z
pnia lub/i galezi.

Material empiryczny zostal opisany w sposob pozostawiajacy spory niedosyt informacji i z tego
wzgledu wymaga on uzupetnienia. Nie podano np. wielkosci proby materiatu empirycznego, jaka
wykorzystano do badan (4j. z ilu osobnikéw pobierano materiat badawczy, w jakich odstepach
czasowych, co jest szczeg6lnie istotne zwlaszcza w przypadku okreslenia wzrostu inicjatow
wrzecionowatych kambium i powstajacych wiokien. Z opisu mozna wnioskowag, ze raz w sezonie —
sierpien 2014 roku i z jednego osobnika. Jednak sierpien to raczej okres mniejszej aktywnosci
podzialowej komérek kambium, jak i niezbyt szeroka strefa wzrostu komorek, zas zdecydowanie szersza
strefa maturacji).

W jaki sposéb zaznaczano orientacjg probki wzgledem kofica apikalnego i bazalnego organu,
zwlaszcza, ze Doktorant uzywa okreslen: “ pietro gérne™, “ pieto dolne”, sktania sie do okreslenia roli
auksyny w procesie morfogenezy drewna.

Cenna bytaby takze informacja, ile przekrojow poprzecznych przez tkanki waskularne zostato
poddanych analizie, zwlaszcza, ze Doktorant wykonal serie przekrojow?

Bardzo brakuje réwniez danych, jakimi kryteriami postugiwal si¢ Autor pracy przy wyborze
drzew do badan? Ryc. 34 przedstawia wytypowane drzewo do badan wzrostu powstajacych wiokien
drzewnych. Jezeli przyjaé, ze etykieta wskazuje na wytypowanego osobnika, to ze wzglgdu na

rozdwojony pien jest to drzewo nietypowe. Czy takie drzewa faktycznie byty wybierane do badan?
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Metody

Opis zastosowanych metod jest wystarczajacy, a nawet czasami zbyt doktadny (przykladem moze
by¢ opis ostrza zyletki firmy Wilkinson Sword). Wykorzystano metody: teoretyczne i empiryczne.
Metody teoretyczne obejmowaly kotowo - symetryczny wzrost kambium, czyli uwzgledniajacy m. in.
geometrie organu, oraz przedstawiono zatozenia teorii tigmo - osmotycznej. Sposrod metod
empirycznych wybrano procedure metody eponowe; celem przygotowania skrawkow o grubosci ok. 4
um i wykonanie pomiaréw: (i) w zaleznosci od typu komérki - wymiaru promieniowego, stycznego i
osiowego, oraz (ii) peryklin i antyklin komorek. Do przestrzenno-czasowego okreslenia determinacji
przebiegu naczynia Doktorant opracowat metode analizy retrospektywnej za$ celem otrzymania
cyfrowych zdje¢ przekrojow poprzecznych przez gataz, w jakosci obrazu mikroskopowego wykorzystat
autorska metode wielkopowierzchniowych przekrojow systemowych. Pozwolita ona na okreslenie liczby
podziatéw peryklinalnych w rzgedach promieniowych komorek w zwiazku z powstawaniem naczyn, czyli
tzw. rzedach naczyniowych w poréwnaniu z tymi w rzgdach beznaczyniowych.

Do badan wykorzystano klasyczne metody barwien cytochemicznych. Obserwacje prowadzono w
mikroskopii jasnego pola i fluorescencji oraz z zastosowaniem techniki kontrastu fazowego. Wszystkie
metody histochemiczne uwazam za prawidtowo dobrane. Ponadto, omawiany podrozdziat zawiera
informacje o wykorzystanych testach statystycznych.

Opis zastosowanych metod badawczych wskazuje na bardzo duze umiej ¢tnosci manualne

Doktoranta, niezbedne w pracy laboratoryjnej, jak i bogaty warsztat badawczy.

Wyniki

Rozdziat ten, moim zdaniem, jest najciekawszym sposrod napisanych. Gdyby nazwa¢ go ,,Wyniki
i Dyskusja”, czyli przy omawianiu wynikéw Doktorant zaprezentowatby otrzymane rezultaty na tle
danych literaturowych, to mogiby wtedy stanowi¢ zwieficzenie calej dysertacji.

Rozdziat jest zilustrowany licznymi schematami wykonanymi na podstawie mikrofotografii w
skali makro i mikro, wysokiej jakosci mikrofotografiami oraz tabelami i diagramami.

Doktorant m. in. wykazal, ze:

1. w kambium pietrowym grochodrzewu, jak i niepigtrowym klonu wzrost inicjatow
wrzecionowatych odbywa si¢ miedzy Sciany styczne i nie powoduje rozsunigcia sgsiadujgcych

promieniowych rzedéw komorek,
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2. réznicujace si¢ wiokna drzewne u grochodrzewu rosng zarowno symplastycznie, jak i
intruzywnie, przy czym wzrost intruzywny w kierunku stycznym stanowi 100%, natomiast w
kierunku promieniowym prawie 40%,

3. wzrost roznicujacych si¢ czlonéw naczyn to wzrost intruzywny odbywajacy si¢ miedzy $ciany
styczne,

4. w galeziach klonu, derenia i grochodrzewu powstawanie cztonu naczyniowego zwiazane jest z
redukcja liczby podziatow peryklinalnych,

5. temperatura jest czynnikiem wptywajgcym na aktywnos¢ podziatowa kambium i morfogeneze
drewna.

6. kierunek propagacji powstawania komorek tkanki drzewnej odmienny jest u gatunkéw réznigcych

sie typem morfologicznym drewna.

Czytajac rozdziat natknetam si¢ jednak na skroty myslowe i pewne niescistodci, np. na str. 99
Doktorant uzy} sformutowania, ...”Mimo, ze na obserwowanych preparatach zachodza znaczace zmiany
struktury kambium...” W moim odczuciu nie zachodza, lecz obserwujemy nie zmiany struktury
merystemu, bowiem na strukture skladaja si¢ komorki wrzecionowate i promieniowe, lecz modyfikacje
uktadu/rozmieszczenia komérek w zwiazku ze zwigkszaniem si¢ zasiggu wzrostu intruzywnego. Tego
typu niescistosci nie wptywaja jednak na olbrzymie walory poznawcze pracy zaprezentowane w tym

rozdziale, bowiem sposéb prezentacji wynikow byt zasadniczo zrozumiaty dla czytajacego.

Dyskusja i podsumowanie

Dyskusja ilustrowana jest mikrofotografiami i schematami. Poruszane jest w niej wiele watkow
siggajacych poziomu molekularnego, komorkowego, tkankowego i organizmalnego, ktére dos¢ czesto
jedynie luzno lub w bardzo odlegly sposob sa zwigzane z uzyskanymi przez Doktoranta wynikami (np.
inicjacja korzeni bocznych u rzodkiewnika). Celem pracy Doktoranta bylo, bowiem opisanie mechanizmu
wzrostu komoérek wrzecionowatych kambium oraz tych roznicujacych si¢ na czlony naczyniowe i widkna
w oparciu o hipoteze tigmo - osmotyczna. Liczytam, ze Doktorant krytycznie odniesie si¢ do uzyskanych
przez siebie wynikow i zinterpretuje je na podstawie danych literaturowych. Tymczasem, odniostam
wrazenie, ze Doktorant stara sie wykaza¢, ze wykorzystane przez Niego narzedzie do interpretacji
wynikow jest jedynym stusznym, ktére zdarzenia komorkowe w kambium towarzyszace powstawaniu
drewna ttumaczy w sposob spojny, niezaleznie czy rozwazamy kambium pigtrowe czy tez niepigtrowe,

drewno pierscieniowo- czy rozpierzchto - naczyniowe. Zaskoczona bytam umniejszeniem roli auksyny w
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procesie morfogenezy drewna na rzecz fundamentalnej roli naprezen, szczegoOlnie w sytuacji, gdy
Doktorant sam nie podjat badan nad wptywem tego fitohormonu na morfogenezg drewna.

Dyskusja, ktora jest w duzej mierze spekulacjg, przedstawia Doktoranta, jako osobe, ktora ma
ogromna, nietuzinkowa wiedz¢. Pewnym problem wydaje si¢ jednak jej hierarchizacja w odniesieniu do
konkretnego zadania badawczego, czego przejawem jest zbytnie rozbudowanie dyskusji o watki
poboczne i niezbyt komunikatywny przekaz. By¢ moze ograniczenie interpretacji uzyskanych wynikow
do 10 stron papieru A4, mogloby ten problem wyeliminowa¢? Wierze, ze w przysziosci Pan mgr Adam
Miodek zaliczany bedzie do waskiego grona specjalistow zajmujacych si¢ niezwykle trudnymi w
studiowaniu tkankami waskularnymi ztozonych organizméw, jakimi sg drzewa. Wiedza biologiczna,
bowiem, jaka prezentuje Doktorant jest nie do przecenienia i zostala zaprezentowana w rozdziale

Dyskusja.

Whioski

W wickszosci zostaty sformutowane prawidlowo i opierajg si¢ na przeprowadzonych badaniach.
Sugerowatabym jednak nieznaczng modyfikacj¢ pkt. 10 i pkt. 12.
Pkt. 10. W gateziach drzew z drewnem rozpierzchto - naczyniowym formowanie si¢ drewna postepuje
bazypetalnie zas u drzew z drewnem pierscieniowo-naczyniowym inicjowane jest réwnoczesnie na calej
dtugosci organu.

Pkt. 12. Stosownie do sugestii zawartej w ocenie rozdzialu Wstep.

Literatura

Dobdr pismiennictwa jest prawidtowy. Spis literatury obejmuje 308 pozycji. Sposob zapisu
literatury jest zasadniczo zachowany dla wszystkich pozycji. Sugerowatabym, przy omawianiu rzeczy
ogdlnie przyjetych, jak np. sposobu okre$lania parametréw promieni drzewnych (wysokos¢, szerokos¢,
dhugos¢, str. 12), powotywac sie raczej na podrgczniki czy rekomendacje IAWA niz na publikacj¢
naukowa z 2012 roku. Szkoda tez, ze Doktorant omawiajac sposoby transportu auksyny nie wspomniat o
teorii oscylacyjno - falowej postulowanej przez szkote prof. Wodzickiego, opublikowanej w

renomowanych czasopismach naukowych.

Uwagi redakcyjne

Praca jest napisana poprawng polszczyzna i bogato ilustrowana. Materiat graficzny (obejmujacy

tacznie 102 ryciny) jest czasami trudny do interpretacji, gdyz wielkos¢ symboli (zwlaszcza indeksy
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dolne) jest zbyt mata. Zdarzaja si¢ sporadycznie niezrgczne sformutowania (pobor materialu zamiast np.

zbi6r materiatu, pierwszym krokiem zamiast np. pierwszym etapem itp.).

Opinia koncowa

Sugestie, ktore zaproponowatam Doktorantowi, jak i uwagi, nie umniejszaja wartosci
merytorycznej recenzowanej dysertacji. Stanowi ona istotny wklad w poznanie mechanizmoéw
zwiazanych z morfogeneza drewna. Zawiera nowe i oryginalne wyniki. Zadania badawcze, jak i cel pracy
zostaty w pehni zrealizowane. Doktorant wykazat si¢ doskonata znajomoscia anatomii i fizjologii roslin
drzewiastych oraz fizycznych podstaw procesow i zjawisk biologicznych, a takze doskonalym
opanowaniem trudnego warsztatu badawczego. Na uwage i szczegdlne uznanie zashuguje opracowana
przez Doktoranta metoda wielkopowierzchniowych przekrojow systemowych.

W moim odczuciu dysertacja moglaby stanowi¢ dwie rozprawy: jedng prezentujaca material
empiryczny, druga - metodyczna. Sam Doktorant jawi sig, jako osoba o ogromnej wiedzy, zgromadzone;j
podczas studiow literatury, jak i zapewne dzigki dyskursom z promotorem pracy, uznanym specjalista z
zakresu anatomii roslin, a w szczegolnosci znakomitym znawca zdarzen komérkowych w kambium
waskularnym. Odnosze réwniez wrazenie, ze Doktorant nie tylko ma ogromny potencjat, potrzebny w

dochodzeniu do prawdy w badaniach naukowych, ale tez czerpie duza satysfakcje z prowadzenia badan.

Czytajac dysertacje zastanawiatam sig¢ jak, i czy w ogoéle beda modyfikowane sily mechaniczne w
kambium w zwiazku z defoliacjg wywotana np. gradacja owadow? Jak czynnik abiotyczny np. wiatr
wplywajacy na transpiracje bedzie modyfikowat rozklad sit dziatajacych na kambium w cyklu
okotodobowym? Czy tez, jak wytlumaczy¢ pobudzenie komorek kambialnych do podziatow i
powstawanie naczyn w izolowanych odcinkach fragmentéw peddw jesionu bedacych w stanie spoczynku,
ktorych koniec apikalny zostat potraktowany auksyna w pascie lanolinowe;j i hodowanych w kulturach
wodnych? Czy transpiracja dermalna odgrywa w tym przypadku role generatora napr¢zen? Nie oczekuje
odpowiedzi Doktoranta na przedstawione pytania, bowiem obrona pracy doktorskiej odbywa si¢ w

rezimie czasowym, ale chetnie poznam zdanie Doktoranta na powyzej poruszone zagadnienia.

Uwazam, Ze rozprawa doktorska Pana mgr. Adama Miodka pt. ,,Mechanizm wzrostu komorek
inicjalnych kambium, czlonéw naczyn i wiokien drzewnych na przyktadzie wybranych gatunkow drzew
lisciastych ” spelnia warunki okreslone w Ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz

stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2003 r. nr 65, poz. 595; ze zm. w Dz. U. z 2005 r. nr 164,
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poz. 1365) oraz w Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w sprawie szczegolnego
trybu i warunkéw przeprowadzania czynnosci w przewodach doktorskich, w postepowaniu
habilitacyjnym oraz w postgpowaniu o nadaniu tytutu profesora (Dz. U. z 2011 r. nr 204, poz. 1200).
Zwracam sig, zatem do Rady Wydziatu Przyrodniczo - Technicznego Uniwersytetu Opolskiego o

dopuszczenie Pana mgr. Adama Miodka do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

W .qu e
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